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Verfabrem zux Herstielltirxg hochf\mkt:ioneller y hyperverzweigter 
Polyester 

5 Bescbxeibung 

Die -vorliegeadeix Erf ibduna batrif f fe eiia tfef ahratx zur Herstalltmg 
boc^furijcticmeller, liyper^erzweigter Polyester, dadurch gakemr*-- 
seicbnet, dass nnn 

10 

(a) elne oder mebrer-e Dicarbonsauren oder eines odar snellrere 
Darfemte ders&lbeu mit einem od^r mabrerm xaindastans tri~ 
f imbti oxtelleii Alkobolen 

15 Oder 

{&■} eine oder j&ebrere TricjaxboE^iuren oder habere Polycarbori" 

stui^ oder eines oder inehrere Private derselberi mit einem 
oder mehrereai DioXen . 

2D 

in Oege^art eines Loaamittels tand optional in Gegexwart eines 
auorganiisc^en, metal Xorganisdhen oder organiscben &ataXysators 

25 Weiterhin betrixf t die vorXiageiide Erf intoff boehfmxfctioneXXe, 
h:ypervedsweigte FoXY^^t^r , erhaXtXieb nach dam oben bescbrieben 
Verfahr^ic tmd die Verwendung der so erbaltanen hocbf^nbtio- 
nellan, hyperv^ssweigteii Polyester in BeaebichtimSen, Lacken, 
Uberztigen tmd Klebstof fers sowie 13ruckf arben. 

30 

Modifi^ierte hodhf unktioneXle Iwpervar^wei^te Polyester Md.te- 
drir&are. auf PoXyesterbaais eind als solcbs bekannt, siebe 
beispxeXswalse WO 96/19537, und warden, bare its in eixvigen Mwen- 
dungen ^ebraucbt, so beispislsweise als ScbXagzab3Rodif ikator . 

35 IDendrimere sind jedoeb filr dea aXl game inen Gabraucb. zn teuer, 
wail die Syntbesen bobe Mforderimges an Auab^ten der Aufbau- 
reaktio^ien und Eeinheit der Ewischen- und Suc^rodulcte s tell en ixnd 
fllr dan : groEtecbnischeii Ge&xaueb teure Reagena i en erf or darn. 
Die Hergtellmig xron durcb konvebtipn^Xle Veres teriingsreaktiouen. 

40 bergesteXXten b^nperver^weigten boGbfxmktioneileB Polyestern 
erf order t ublicberwsise reeht drastisehe Bedxng^nge^., vgl. WO 
96/X3S3# f beispielswaise bohe T^sxnperat^ren und/oder starke 
Sauren, Dadureh karm es zu Webenreaktione^i wie beispieXswei^e 
Debydratisation^raaktXonen, DacarboxyXatiorieri und als Folge der 

43 Kebenreaktionen ara un^rw-anBCbten ^erbar^migan tmd -^erfarbuxigen 


wo mm$M$ 


Al.B Verester^ngBverfahrexi, die uxiter inildan Bedingungea ahlanfien 
kpnnen, sind eitbarseits solobe unter Bins&tE eebr tsinr^r Hktivie- 
riings r eagenzi mx bakonnt, wle balspieinweiae D level ofce^yldioar ho- 
diisdd, %*eiterfein der Sinsatz von. Scbxxtzgrtippencbexnie f die aber 
5 in. gro&teabniscban Reaktionan unr^nt etbol 1st, «nd ande^ar s ei t 0 
enzyiaatisebe Reaktionea, dia jedoGh nieht die gewiinscb.|en Pro- 
dukta liafern. So 1st aus GB 2 272 904 ein verfabren zar Lipase- 
kat aly s i er ten Hersteiluxxg eines V&ly&&t&xs h&kannt, bai dem lain- 
destens aine aXipbabische Dicarbonaanrs mit iidixdestenaxeinsm aui~ 

10 phatischerx Dial odar Polyol oder mitidastens aine aiiphati scfe 
Hydroxy carbonsa-uro rait sicb selbst ru Folyestern iHKgeaetist wird> 
Das Verfabren wird bei Teraperaturen von ID bis 6(fC fi be^rorsugt bei 
40 bis 45°C durabgef\Oart nnd lief art - aueb balsa Bin&atW von Gly- 
cerin - bavor^ugt urr^rzweigte Polyester (Seite 3, Zeile 26/27) . 

15 Das in QB 2 272 904 of f engel.egte Verfahren laast slob daber stun 
gezielten: &u£feau von ilnaaren Folymeren xuxtxen, Pentae^ytbrit 
ISSssfc aicb in GB. 2 272 904 of fenbarten Varf abren riicbt ^aBabKexi 
(Seite 3, Sella 28} * Das .Bei spiel de^onstriert. die Syatbese eines 
linearen Polyesters ans Adipinsaure nrxd Batan-l, 4™diol > 

20 

In WD 94./126S2 wird ein V'erfahren snr ens^nkatalysiertan Synthase 
von Poiyestern offenb&rt, das in ^we&anbeit von Loae^itteln 
dnrobgafabrt wird. (Seite 3, Seile 26} . Babei l&ssaen slob rwei 
Vexf abran^scliritte mitaracheidan* Xm eratan Scbritt warden aus 

2$ Diol en mid Dicarbonsauren Oder Ysrwandt^n Prodakten eniymatiscb 
01 isomer a barges t all t. AnachlieEerid ward das En^/m eat^adar zxi- 
rSckgewoaxxan and dia Beaktion bei erbobtar Te^paratur fortge- 
satst, oder man laast das Ensym in dar Re&kti onsxtu s eb^g imd er- 
Boht die T^^erattsx:, wo.bei mmi eina moglicberweise irravarsibla 

30 £ers£drnng dea Enzyifts; in Kauf nira&b. 

In WO 98/ $3642 wird ein spesielles ¥erfam« rar ensyxn&ata Xy s ier - 
ten Bynibese von Polyestaxn dureb Dmsetzung' von entwader Hydroxy- 
carbonsaiiten odar aber aXi;pbi*tiseban Dicarbonsauren &&% alipbati- 

3:5 acban Diol en. oder Polyolen und optional aine aliphat:! soba 

Hydro>Q^oarbons5Mtire in. einem 2>weist-af enverf aliren^ wobai sxan in dex: 
er.st.en Btufe - optional in Gegeav^art von Waaser - die Msgang^- 
produkta in a i nam molar an Vex-ixal txxis von 1:1. 'bis l.,Xd;^etst 
•and wobei. die zweite Staf e bei erhdhter Temper atur dair#igefnhrt 

40 wird. Durcli das offenbarte V^rfaiiren werden. starisoh goliindarta 
sefemdaxa Hy^ro^yl^ru$>pen. nickt vrogesetS-fc (Seite 1., ^eiia 27/28), 
wobai die aekunclare Hydxoxyl gruppe von bei.^p i al s we i. se glycerin 
als .sst^eriscfa gaiiindert ein^uoranan 1st (Seite B f Saile 4), so 
dsss bei der tMs:etsung von Glycerin line are Produfcte eftslten 

4S" werden, m .99/46397 of fenbart die Syntbesa von Pol yes tern drarch 
urcisetzimg von baispielswais^ aiaes Polyols irdt zw.ei prlmaren nnd 
mindestens einer sekundarexi Alkoholf ankt ion rait einax oder mehre- 
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ren Di~ cycler TricarbonsSur^u in Gegenwart einar effektiven Mengs 
einer Lipase, vohei teevorsugt bei rednsiertam Druclc gearbeitet 
wird, so : dasa man linear e Polyester erhalt, L.B. XgXesias et al> 
teric&ten in j^fcpedtolPSO' ^c^iguM 1990, 13, 523, class man Ii~ 
S neare Polyester erbalt, wenn man Glycerin mit Adipias^ure in 
Ge^enwart eines En^ycas bei 3D°C verestertu B-I, Kline et all be- 
riobten in Poller 4fe't. Bel. Eng. 1998, 7.9, 35, dass man linear*. 
Woly&stm erMIt, v*e»m man glycerin mit M±pins€u^satvrinyl ester 
in Gegenwart ete Enzy^s bei 50°C umse.txt, 

10 

Die oban bescJiri^anen eazpatisch katalysierten Eeaktionen baben 
jedocb den ^acbfceiX, aa^s sis t&licberveise xeebt larxgsam ablau- 
fen. So tetragan die Reaktio^sseiten meist vieXe Stunden bis zxi 
ainigexl ^agera. 

IS 

Es 1st a^icn bekainit, Foly-b:ydroxyverbindmigen ssiit Folycarbons.auren 
in der S&bmelEe um^uaetsexi. So ist, in US 4,749,728 ein yerf aliren 
sur H«rstifcel-limg eines Polyesters aua Trimetbylolpropan nnd 
Mipinsaure {OH CODE 3:15 , bei X9G*€ bescbrieben. Das foeschrte- 

20 bene Verfahren wird in Abwesenheit von I,osemitteln mid 

KatalYsatoren dnrehgef fflfcrt * Das bei der HeaJction geblldete Washer 
bsw> der Etbenol wird durdh einfaah.es Abdestillieren entf ernt, 
Die bo ^rbalten^n Frodubte lassen slob beispielaweise mit Ep~ 
mciden umsetzen xmd z*u tbaxintsoSi ausbartenden Besebiebttmgssyste™ 

25 ssen verarbedten. 

Mib US 4| 030,980 sind Verfahren zur Herat ell wig von Poly es tern 
ms Trix^tbylolpropan -and Mipinse^re befcainnt, wobei Trixaetbylol- 
propan u^d Adipxris^ure unter Sticks toff atxaoepbare in .Abwesebheit 
30 eines bosemittela mix 220 Q C erMtst werden (Ref arexnxbei spiel 8/ 
SpaXta B| . Das bei der Heaktion gebildete Wasser wird durcb Bin- 
lei ten vbsa Sticks toff in die Schmelsse ansgetragen . 

&us EP-^i 0 68G 981 1st ein Verfahren zu:c Syntbese von Poly ester - 
BS polyolen bekannt. das darin bestahfc, dess man ein PolyoX , 

beispielsweise Glycerin, sowie Adipinsemre in ein am Verbaitnie 
(OB z CODE 3 :1} in Ab^eeenheit von Katalysatoren nnd Loeemitteln. 
aux XSG-XS0*C earhitzfe. Man erhalt Produkte, die slab als Poiy- 
esterpoi^olko:tiponeiite von Polyaretbaxinartscbaajnen. eignen. 

4D 

Aus WO Sia/ 17123 ist ein Verfabren sur Veres terming von Glycerin 
rait Adipiinnaure ^n Polymer en bekannb , die in Kaxxgwmxi. eing^aetst 
werclen, Sie werdsm erh&ltan durcb eine losemittelfreies Verfabren 
der Veres terarg von Glycerin icixt ^dipixxsaure bei .1S0°C (Bei spiel 
45 Ein Eatalysator wird ni:ab.t eingesetsst. Mach 4 Stunden begin- 

nen sicb Gale bildenv Gelartige PolyestarpoXyole sind jecloob. 
Kr sablreiehe Anwandnngen ^ie beispielsv^eise Druckfarben tind 


^0;X;^v, ;W Q 'xiO:5^:?Ai > s 
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KXebst.o£fe unerwdnscht, well are sur Kli^pchenbildarag i&hrssv fcOn- 
nen tind die Dispeirgi ereigsmcnaf ten irdtiderxi* 

Die durch die oben besebrreberieri Verf abren erhaltenen ^rodukte 
5 las-sen si eh. im Jaigemeinen nur scbleeht. als Koruponente fur Kleb- 
sto£fe oder Bruekf&rben vsrwenden, well si.e in der Eeg'fl uaer- 
wQnsc&te geXartige feodukte sind* Aix&erdem aind sue in dar Regel 
varfarbt, durch ■ VerharKungei» / #@earlx>xy 1 i erungen , intrai!x>le~ 

kralare Kona^msatioxiareaktionan oder afarxliohe nnerwtmsclte x^eteeu- 
10 reaktionen verursaebb wird , SeblieElicb- weisen die Eeaftie&sgeani- 
ecbe Itn Allgeraelnen einen hohen tfceracbuss an QH-Grt>ppen, barogen 
out die CC>SH~Gruppes:t f . auf ..- s;o dass man wenig ver^weigten Pro- 
dakten gelsngt* 

XS Bs bes't&nS daher die Aufgabe,. ein Verf afcreu mir KersteXXimg von 
faochfi3oa"ktioaellesa rf liYper^er^weigl:en Polyps tarn bereit fa stellenV 
das die mis dem Stand der Technik bekaimten Haoht-eiXs f ernxeidet r 

be s tand, weiterhiri die Auf gabe, naue hochf^rakt^ionellf , hyper- 
ver^igte Pbly^sifeer, bereit su stellen* SchlieSlieb. beetand die 

2$ Aufgabe, neue Verwendungen fur bocb£tin.kt.ioneile , b^per^er^weigte 
Polyester bereit zvl stall-en. 

Ejs wurde nun liberrasch^nd gefimden, dass die Aufg&be di^rcb das 
eingaBgs definierte Verfahren gelds t werden kaim. 

Durch das erf indxmgsgeroaEe Verfakrexi warden 1st dachircb gekeim- 
zeicbnet, dass? xnaii 

(a.) eine oder mahxere Di carbons aureii. oder ei^es oder j^brere 
3 0 Derivate deraeXben mit einem oder laebrer.en inindestpns tri- 

fxmktioneilen AXkoholen 

oder 

35 (b) eiiie oder mebxere Triearbonsaureri oder bobere Poly^arbon- 

Lauren oder eixies oder •uebrere Derivate dere^Iben |iit ednem 
oder mohreren Diolen 

ix> Gegenv^art eines: L5s.eniitt.els iind optional in Gegenwart eines 
40 anorganisohen, .metal i organ! sober*, oder ni edermol eioxl are^ organi- 
schen Katalysators um&etst. 

Hpchf unktionelie byperverrwei gte Polyester im Sinne der vorlie- 
genden Erf indung sixia ^olekular md structure!! uneinbeitlicb. 
45 Sie unterscjieiden si eh durch ibre znolekulare Uxieinhei tliebkeit 
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von Den4rim^ren u.nd sind daiier mat erbeblich gerisigerssa Aufv/aiid. 
herruat^Ilen. 

Zu den naeb Variants (a) uii^setzbaren Dl carbons aur en gehoren 
5 : be± sp ielswei s e Oxialslure, la.lonsl\ir^ f Bernsteinsaure, Glutax- 
saure , iMipinaEure, Pimel ins ture, Korksamre f Aael&±nsSiare> 
Sebacinsaure , Undeca;n~a r -ffi-dti carbons aure Bcdecan-a , £0- di carbon- 
saure, and trans- , 2-dicarbon^ur^, cis- xmA. 

tranS"Q#eXobexan^I f , pis- txnd trans^yelohe- 

10 x&n-X ,4^diccirbonsMura, cxs™ -and crans-Cyclopentan-l, carbon- 
satire s^i a cis- tind. trans-<^ycIoparitan-l , 3~dicarb<ms&ure, 

wobei die oben gerarmten Dicarbonsauren siibsfeit^iiert sein kSxin&n 
mxt ein#& Oder iaafersren Eesten, ausgewafelt arts 

15 

Ci-Cio^Mlcylgruppan, beispielsw^ise Metbyl, Ethyl, n-Propyl, iso- 
Propyl, Isi-ijutyl* iso-Butyl, sac. -Butyl, tert^Butvl, n-Pentyl, 
iso~Pen€yl t sec . -Pentyl , xxeo™P^ntyl , 2-D.ijuetbylpropyl , iso~ 
&myl, n-HexyX, f iao-Ee^d, sec-Hexyl, n-Hepfeyl, iso-Heptyl, n-Oc- 
20 tyl, a-BtJiyl.hexyl, n^onyl Oder n-Becyl, 

C3-Cx2^C:vcl.oalkYlgruppen, beispieisweise CyclopropyX, CycXobutyX , 
Cvclope^tyl , Gyclobe^yl, CyalobepfeyX, CyeXooctyX, Q/elononyl ? 
Cyelodacyl, eycloxmdecyl und Cyclododecyl bevorsufipt Sind CycXo- 
25 pantyi, Cyclohexyl \md Cyxrlohepfcyl ? 

Allsryl angpruppes* wie M&tbylen oder EbhyXidan oder 

C6™Gi4~iirylgrappen wie baispieXsveiBe Pbenyl, l~2SapM:byl, 
30 2-Maphtlyl, I-Anthryl, 2-Antbryl, 9~^thXYl.* 1-Fbenantbryl > 
2-Fhena^:tbryl , 3-«Phenanthryl } 4-Phenantbxyl land 9~Pbenanthryl 
bevorzuft Pbenyl, l-M&pbtbyl and , .be senders bevorzugt 

Pberiyl « 

35 Als beiipielharte Vertreter -fttx subs titnier fee Di caxbonsMur ext 

seien gia&mit? a^Hatbylsiialonsaure, 2-Bthylmalonsa"ure, 2-H%enylxna- 
lonsau;r>a , 2-Mefcbylbem^ te inslur e , 2 -Bthylberns ta insaure * 2~Pbe- 
nyXbarixsteinsamre, Itaconsaure, 3, 3 -Dimethyl gXufear saar e . 

40 Weiterbin gehoren zn den nacb Variaxite (a) umset^baren D i carbon- 
sa^rari ethyleniscb ungesattigte Sauren wie beispielsweise Malein- 
saure iz®& Fumarsaiire so wie aroraatisobe Dicarbonsa\iren wie 
be i spie I swei s e Pbtbalsanre < iBopbtbalsanre oder fereplitbaistiire, 


6 

Weiterhin Xaa.san. sich Gexaische von ^wei oder mehreren der vorge- 
nann&en Vertreter einsetzeru 

Die DicarbonsMuren las sen sxoh entweder als seiche oder in Form 
3 von Deriv^.t.eri. einssatzen. 

Unrer Deriwten werden toevprsuffti verstanden 

die tetreffwd^n Anbv-dri.de in manonierer oder audi poX;^erer 
10 Form, 

Mono- oder BiaXbyleeeer, bevor^mgt Mono- oder Dlnia^b.yiester 
oder die ent.sprech.en.den Mono- oder Die thy letter f aber audi 
die von hoheren AlkohoXen wie bei spiel sweise n~PropanoX, issa- 
15 Propanoic n-Butanol > IsobutanoX , tert , -Butanol , n-f entaxioX 

Xi-Hexaxiol abgeleiteten Mo;eo~ und Di alky 1 ester, 

f erner Mono- una DivinyX ester sowis 

20 ~ gemisehte Ester, be^orsugfc Metbyletlxylester . 

I& Rateaen der vorXiegen&en Erf indung 1st. es anon mogXiob, ein 
Qemiacfa mis einer Bicarbonsaure xmd einem oder mebrereB ibrer 
Derivate & ixxzM set 2: en, GXeichf ails 1st es ini Raimen der ^yorXiegen- 
as den. Erf indurig snogXich, ein Garaisch ^ehrerer versebied<a|er 
Deri vat e von einer oder mehreren Biearbonsauren einzus|bzen, 

Besoziders bevorsugt set^t man Bernsteinsaure, Glutarsa^, 
Adipinsaure* PhthaXsanre, Is opto thai $tee , l*erephbh.aXsa#re oder 
30 deren Mono- oder Diiaethylester ein, Gan^ besonaers bevormxgt 
setzt xaan Adipinsanre ein. 

Als isiinaesbens trifnnktionelXe AikohoXe lasBsn sicb beispieXs- 
weise umseti^en;: Glycerin, Bnfcan-X, 2 > 4~ trial , n-te- 

3-5 tstf*~i,.2, 5~trioX, n-Pentan-1 ,3 , ri-Hexan~X , 2 > 6-trioi , n~Ha~ 

xan-X f 2,5-briol, xrf^a^i, 3 , 6-triol , Tri^ethyXoXbatan, Tri~ 
niethylolpropan oder 'Bi -Trims thyloXpropan f TrimefchyX oXetdianv 
Pentaerytbrit: oder Dipentaerytbrit ; Zuckeralkotoel e wie -beispieXs- 
wsiae Mesoerytkrit, Tbreitol, Borbit, Mannit oder G^i|che der 

40 vor s tebend.eB. Mmlestens trifunkfcionellen "Ali<:onoIe. Bevorsugt 

verwendet man Glycerin, TrimethyXoipropan, TrimethyXoX^bhan \ind 
Pent aery thr it v 

45 
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Naeh Yariante <b) utcsetsbsrsi Tsricsrbonsaaran oder Polycarbon- 
saurss slnd bsispielsweise 1 , 2 , 4-Be».Kolt3ricartoonsaure r 
1, 3 , S-Benxol teri carbons smrs , 1 , 2 ,, 4 , S-S&nsoltctracarbcnsaure sowie 
Me.il i&saara. 

5 

Tri carboas&tsreft Oder Polycarbonsa-areri lasgsn slab in der 
er£indun#sg<^ftaBan Reaktlon antweder als solcbe oder aber in Form 

von Derivaten einsefcseru 

■ 

10 Untax Berivafcen warden foevorzugt verst&nden 

die betref fesdsai 'Jmiiydriae in roonorassrer oder &uch soXysserer 

IS - mmS-, Bl- oder TriaXJcyl ester, bevor^gt Mono-, Dx- oder Tri~ 
sa^t&yl ester oder die eritspraehenden. Mono-, Bi~ oder Triethy-- 
letter, afcer anon die von haheren ^Ikoholexi wie beispiels- 
wai se n~ Br opanol , I so-Propanoi , n-Butarcol , Xsobut anoX , text. > - 
Butancd,., n-BentanoI, n-Hexanbl. abgeleiteten Mono- Di~ und ; 

20 Tries ter , f orner Mono-, Bi~ oder Trivinylester 

scMfe ge^isobte Metbyletbylester . 

Jim Rahman der vorliegenden Erflndungr 1st es a\xch :mdgX.icb, ein 
25 G®mxsdh. %xis einer Tri- oder PoXyearX>onsaure uad elnem oder raenro" 
ran ihr<5|r Derivato ein^uBet^eri, Oleichfalls ist es isr, Rahman der 
vorXiagemlen Erfindung ra5gXifcK, ein ©emiscli malirerer vsxscMede- 
ner Beribate von ei^er oder mehreren Tri- Oder PoXycarhonsanren 

30 

Als Diole flir Variants (h) dar voxliegendeh ErtindnrKj verwend^t: 
; man beispielsweise Etfeylenglykol , Pr opan-l, 2 ~d±ol, 

Propan~2 , 3~dioX , -Butan^l , 2-diol , .Bnt^an-X, 3~dioX, Butaii-X, 4~dioX , 
Butan-2 < 3~dioX , P©&fcan~X> 2-diol ? , 3~dioX ., 

3-S Pentan-2i . Paixtan~X , 5~dioX, Pentaxi-2 .> .3-diol* 

Paxitan~2 , 4~dioX , Hexan,-! f 2-diol , JT«xan-l < 3-dioI , Hoosaxi-I, 4-dioX, 
Kexan-1 Js-diol, Hescan-l^.S-diol, He3can-2 X S~dioX , Hepfcan-X , 2-diol 
1 , 7~HepfeandioX , 1,8 -Qctandiol , I , 2-Octatidiol f 1 , S^onandiol e 

1, XOHDesiandiol , 1 , 2-Decandiol, 1 12-Oodecandiol, 1 , 2~Dodecandi ol ., 
40 l f S-Hex^dien-3,4~diol, Gyclopentandioie , CvcloHaxaxidiole, Inosi- 
tol and Der iva fc* , {2} ~Meithyl~2 , 4-pentandi 62 ? 

2 , 4-Dini^tLbyl--2 > 4-PentandioI f 2-Ethy3.-l , 3-hexatidiol ,< 

2 3-Dibiw%l-2 , 5-hexandioI ,, 2,2, 4 ^Tri^etbyl-1 /B-pentandiol . ldna» 
col ;, Diethyl englykol , Triethylenglykol . t Dipropylenglykol , Tri- 
45 propyla^giykol , Polyathyl anglyk:ole HO (CFi 2 CH 2 0} ri -B: oder Poly- 
propylenglykola HO (CH [CH 3 j CB^O) n --H oder G^iacne von swai oder 
Hiehr vertretarn der voranstehenden Verbindimgen, xvobei a ei.ne 
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g-axiz e Zahl 1s t unci xx ~ 4 . Babei karm eixie oder andh bad die 
Hydroxy! grupperi in den vorstebend gemanntexi Di al en. aueli d%rob 
SI^Qruppetl suhstittaierb warden > Bavorzugt sind Ethyle&$Xy&oX, 
Pr opasx- 1 , 2 ~ di ol sqwie Dletfeyi<^gIykol TrietbylengXykol 
5 Dipropyla^glykol Tripropylenglylcol , 

Die MoXv-erb&ltnis Hydroxylgriippsn Carboxylgru£jp@nc b#i den Va- 
riants (a) una (b) be tragen 2 :1 bis 1: 2 , insbesondere ; 1 f 5 : 2 his 
It 13* 

10 

Die nacb Variants {a) de.s erf indungsge^aEen Veriakr^ns -Resets- 
ten minde^tens trd:funktionelXen Alkobole kSnnen Hydro^lg.^ipP^ 
•iewedXs gledeber- Beaktivirat aiafweisen * Be^orzugt sindddex aucb 
md^desteiiB trifwiktioneXIa AXkohoXe, deren OH-Gr^ppes pmaebBt; 
15 gleicb reaktiv sind, bed den en sdcb jedocb dureh Beafctton xait 
reiizi<3&®Z<$ns ainer Sauregruppa ein Reaktivitttaabf all , Mdingt 
dnrob atariscke oder alektroniscbe Binflusaa, bed a<sn m^Btlichmi 
DH-arnppen induzier^n laBst, Dies 1st beiapielsweiae bad der 
Verw-erid-mg von Triinetbydodpropaoa oder Pentaerytbrit def : Fall, 

20 

Die naeh Variance I a ) das er f indangsgesia&en Verf akreiL$ , i^esofcz - 
ten raises t ens trifunktioBeXlan AXkohoXe kdimen aber a^cdt 
Hydiro^ylgruppen srdb ndndestens zw&x cb^miscb, tmbars^cbif dlicbeii. 
Reaktivitaten a\>fwedsan, 

25 

Die nnterschl^dlicbe Reaktdvitilt: der funktionellan Gm^pen kaxm 
dabsd entweder auf cbemisehen {s.B. priiuare/seknndare/t;er tiara OH 
Gruppe}. oder auf sterdscberi Ursacheri beruhe-i. 

30 Beispielsweise kanrx sich bei &®m Triol am ein Triol band^ln, 
welches primare xrad sebmdgre Hydr oxylgruppen auiwaxat bevdr sug- 
tea BeisspdeX 1st Glycerin. 

Bei der Dxircbf Cibr-ung der erf indvmgrsgwiiEen. Vm&&tzxmw fc#ch V&- 
35 riante (a) arbeifcet man hevorzugt in libwesenbeit von BdoXen txM : 
monofimktionellen Alkobolan. 

Bei der 13urcbf tlteung der erf indm^g^gemaisen. IMaetzung saacb Va~ 
ri&nte lb) arbeitet man bevoraugt in M:>we£enbair vox* rssno- oder 
40 Di carbon sSrur en . 

Das erfind^gsgeiiiaEe Verfahren wird in Segenwart eines bosesuit- 
tel s dxirchgaf tibrb . Gaeignet sind bei spiel swei se Kobleavfasser- 
sstoff e wie Par af fine oder Arcmaten, Basondars geaigiieta Baraffina 
45 sind n-Heptsm and Cyclobexan. Basonders geeigtieta Aroi^te.a 0i:ad 
Toliiol, ortbo-Xyiol , itieta-Xylol , par a-Xyled , Xylol als :Xsoiaeren" 
gemiscb, Etbylbensol , Cbdorbensol. vmcl ortho- xm& ateta-Diehlorben- 
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wo vtm&t* mmpimum 

9 

jsol, Welterhln sird als bosamittel in Ab^eseabeit von sauren 
Katalys-afcoren gans bssondera geeignet t Ether wie beispielsweise 
Dicocan ofer Tetrabydrofurax* Ketone wie beispieXsweise MetbyX- 

etbvlketori xm& SfethyiisobEutyXkefcon, 

5 

Die. Menge atv Eugasetsteni L5seird ttel betragt erf inclungsgemaE min~> 
destens 8,1 (5ew,-%, bezogen auf die 3fasse der eingesatzten mzzn- 

besonderss bevorasugt laindestens 10 Gew*~%* Man katm auch. Obex- 
10 .scbSa-se' arx Losemittel, besogen auf die Masse an eingesetsteri 

icnzuaetsbtideai Ausgang;s^citeria2ien ? eirxset&ea, beispielsweisa das 
1,01 Mi X0~£aehe> Isosemitt^l-Merigm von asehr- als dess 100-facben, ■ 
be slogan auf die Masse an aingesatztan tEnz^satzesiderx Atisgangs- 
xsatariallen, sind nicbt vorteilhalt, well bei deutlieh asiedrige- 
15 ren -KoadsntratioEien der Eeaktioxispartner die Reaktionsgescbwin-- 
drtgkeit d^utlich riacbiasat, was zti miwirtscbaf tliclaasi langen Urn- 
setsin^s&uem ftihrt. 

Sur Dursbfilbrimg das erfindimgsge^aSen Verfahxsns kann saan in 
2® Gegenwart eines Waaler ent»ie&©acten. Mitt els als Additiv arbeiten, 
das man ^ Beginn der Reaction srusetst. Geeignet sind beispiels- 
weise MoXekuXaraiebs, insbescmdere Moleitularsieb 4A> Mg£>0 4 und 
Na 2 S0i-. Man karm aueh warend der Reaktlon wad teres Wasser entssie- 
handes MitteX sutugen oder Wasser entsiebendes MitteX darcb £r£- 
2B scbes Wasser entsiebendes MitteX ersefczeaa, Man k&xm aueb wShrenS 
der Reaction gebiXdetas Wasser mw. Alkobol abdestillieren und 
toeispielbweise eineis. Wasserabscbeider einaetzen. 

Han kasm- das erf iiidungsgemaEe Verfebrer in Abwa& an&ei t von sauren 
3D Kat^Xysatoren dxircbrCihran Vorzugrsweise arbeitet man in Qegenwart 
eibes saurexi arxorganiacben, inetaXiorganiscben oder organischen 
KataXysatorss oder Genu^cben ans mehreren sauren anorgani sobers 
BietaXXo^ganisscben oder organiscban KataXysatoraxi « 

35 Als sairfe anorganiache XlataXysatoran list Slime der vorlieganden 
Ertindubg sind beispieXsweise SchwefeXsaure, Fhospliorstur^, 
Pbospb on saure bypopbospbori go Saur e , AXtmini umsul £ atbydr a t s 
Alaurx* mures Kieselgel £pH « 6,- insbesondere - 5) iand satires 
Al^ini#sioxid zxi nemien, Weiterhin sirxd beispialsweisa Aitaaiuaa- 

40 vsrbind^ngen der alXgexneineri Fonnel Al (OE) 3 und Titanate dar 

allgame^nen Formal Ti {OR} 4 als satire anorganiacbe Katalyaatoran 
einset^ba^:, wobei die Haste H jeweils gXeich oder verschiaden 
sein kdxinen und unabbangig voxxeinander gawablt sind au-JS' 
• 

45 Ci-Cxo^|fcylr:e«tiesi, baispieiswsise Methyl, Ethyl, n-PropyX, ±bq~ 
Propyl, n--Butyl; iso-ButyX, sec-ButyX, tert, -Butyl, n~PentyI f 
iHo-Pentyl, aec^PentyX, neo-Peatyl,, X f 2-EdinethyXpropyl X iso- 
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Atnyl , n-Hexyi , iso-He^yl r sec - -Hexyl f n--Heptyl, iso-B^ttyl, n-Oc- 
■tyl, 2-Kt6ylSxexyl f n-Honyl oder n-Decyl, 

C3-C 2 . s -C^aloalk^lreste^, b&ispi elsweise Cyclopropyl < Cyciobutyl 
S CyclopentyX, Cyclobe^X, Cyolohoptyi. , CyclGoctyl, Cyclc^onyl, 
CyoXodecyl, Cyclotmdecyl and Cyclooodecyl? hmro^m^ s%id Cycio- 
pentyl, qyclobe,xyl imd Cycioheptyl. 

j. 

Bavor^ugt sinci die Roste R in Al (OR) 3 bsw a J rif DR) 4 jewel is gleicb 
10 una gevablt aus Xsopropyl oder 2~EtbyXbe-xyl 

Bevorsixgte satire retail or ganische Kate iy sat or an sin& bf ;i spiel &~ 
weise gew&blt ana Bialkyi^innoxiden R 2 SxxO f wobei R wie oben ste~ 
bend defiriiert ist* E1b besonders bavorz-ugter V^rtxetef fur saure 
i$ metal lorganlscbe &abaiysator en 1st Di-^~butyl sirmoxid , pas als 
^ogenanntes Oxo-Sinn Jcornm^rziell erhaitXich 1st . 

Bevorzngte saure organ ische EataLysatoren sind i^ura or:gar«iscbe 
Verbin<iimgeri xnit beispialsw&lse Phospb^.tgruppen, S-aifors^iMure- 
2$ grappen, Sislfatgruppen Oder Pkospboi^saiir ^gxnippen . Besonfiers 

bevcrsngt Bind Sulf onsaurea v^ie be isspi. e 1 swei s e par&.~To|^oXimIf on- 
siure. Man kann auch saure lonentanseber als sanre organxBebe 
K&talysatoreii einsetzen, baispieisweisa Sulf onsauragruppen-bal^ 
tigo Poly^tyrDib^rze , die mit etwa 2 Divir^ylbenz^I vernetst 

Man kaam anob Kombinationen von zwei oder meJareren der x vorganarm- 
ten EatalyBatoren einsetsexu Aneb 1st es moglieb, soXcbe 
org&nisaha oder met&XXorg&niscbe oder auch ancrgaiiiBcbf 
30 Kat^Xysatoren., die la Form dislcreter Molecule vorXi agef, in imxo- 
biXisierter Form einirusetsen* 

Wonsebt man satire anorg&iiis-ebe, metaXXorgarxiscbe oder erganisebe 
KataXysatoreti ein^-usetsen, so setzt MB eri:incamg:sg<^a| 0,1 bis 
35 10 C«,4 r bovorsugt: 0 f 2 bis 2 Gow.-% Kataly^tor ein. , 

x. • 

Enzyme oder Ser b e tzungspr odukt e von Ensyzaex* gehoren nifbt au den 
sauren. organiscben Katalysatoren ijn Sinne der vor liegemen Er f in - 
dung, GleicbfaXXs gelioren die erf indungsgemaS umgeset^|en 
40 Dicarbonsauren niebt den sauren org^anischen Katalysatoran im 
Sirme der vorliegenden Erf indung, 

£ur DurcbfUbrung des erf IndnngsgeiuaiSen Verrabren versxfntet man 
vorfceilbaft auf don Bins at s von Bnzymen. 

45 
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Das erfiJ^rigsgeiaafie Verfabren wlrd writer Xnert0ascit^ospb.are 
durebgef mhrt , das heiSt beispielsweise tmter Kohlendioxid, Stick™ 
stof f oder Edelgasv unter denen insbesondere Argon zu nexmen .ist- 

5 

Das erf iMu#gsg©m3fie. Verfabren wlrcl. bei Temp er a tureri von 80 bis 
2-Q0*C dtt3£ch0ef tlhrt * Vorzugsweise arbeitet toem bei Texnp.eraturen von 
130 h±B ISO, insbesondere bis 150°C o&er darunter. Benders 
.bevorzu^i sixid mcocim&l® Temperatursn bis 143*0, ganE besonders 
10 bevorzugfe bis 1 : 35°C. 

Die Druo&be^iiig-origen des erf indnngsgamaEen Verfabrens sine! an 
ssich urAritiscb. Han harm bei deutlich verringe-rtem Druek ar.be i~ 
ten, bei&pielsweise bei 10 bis 500 ^bar. Das erfindxmgsgemaSe 

XS Verfabren kann anch bei Drue ken oberbalb von 500 mbar durebge- 
fiibrt weMen. Bevorzugt ist aus Grunden tier Ed.nf achheit die Urn- 
set sung bei atajiospha^eadruck^ mogl icb 1st aber a:ueh eirie Durcb- 
fnbruv> g bei Xeicbt erhohtem Druck f beispielsweise bis 1200 xsbar. 
Man ka^ifauch unter dexitliah erbobtesn Bruck arbeiten, beispiels-^ 

20 waise bei Druckea bis 10 bar, Bevorsugrt ist die XSmsgtzvixxg bei 

i 

Die mtiselsangadauer des erf indim^Bge&n&Sen Verrahxans betragt 
ubl ieber^eise 10 Himiten bis 25 Stun&en, bevoaraugt 30 Miimten bis 
25 10 St^nden una besonders bworsugt eine bis 8 Stimden. 

l^abh beesideter Heakbion las sen sxch die boebf imktionellen byper- 
verE^eigfeen Polyester ieicbt isclieren, beispielsweise durcb M>- 
filtrierfe dies Statalyaators -and Mnengen, wobei isan das Binengen 
30 f&licber§eiBe bei vermiMertem Drucfc dmrofaf tlhrfc , Weitere gat ge- 
eignete ^xfarbeitxmgsmetboden sind tes fallen nach Mugabe von Waa- 
ler unci anBchlieSandes Waschen und Trocknexi* 

Ein weitl>rar Gegensfeaiid der vorliegendsn Bxrfiiidurig sind die nacb 
35 dem erfi^duaagsg-emaEen Verfabren erMltlichen hockfunk t.i oneilen , 
iiyiperver^weigteTi Polyester. Sie seichnen sieh d\ircb foes Gliders, 
geringe Mteile an Verf&xbnn^en und Verhaxs^bagea aus. Eur 
Defiuitibn von kyperversweigten Polymer en siehe atlcbt P.J. Fiery, 
J. Am. Cbssru Hoc. 1952, 74, 2718 mid .A. Sunder et al , Chem. Eur. 
40 CT, 2000, f6, Ho.l, 1-8 . Unter w boehfublctionell bypervar^elgt* 
wirci ixn Susa^menbang mit der vdrliegeiaden Brf indung jedocb 
verstanden, Sass in 30 bis 7 0 xnol-%, bevorsugt 40 bis 60 
ie&er Moiomareinbeit eine \?erzweigimg vorliegt. 

4S Die erf indnngsgexnai^en Polyester baben ein H'ol ekti.l axge^i cht. . U X9 von 
2000 bisi 50.000 g/moL bevorsugt 3000 bis 20. 000, besonders 
bevorzugt 3000 bi-js 7000 und gatis: beSDncler^ bevorsngt 4000 g/mol. 
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Die Polydispersit&t betragt 1,2 bis 50/ bevorzugt 1*4 40, ha- 

©orders Lworsugfc 1,5 bis 30 una g&nz besonders bevorz^gt bis 10. 
Sie Bind ablioherweise her gut loslich, d.h. man kann kiare k> 
sungen miz bis &u 50 G>3W*~%> in einigen fallen sopr b& zu 80 
S der erf indiingsge^fen Polyester in Tetraliydrof |r^n (THF) ., 

n-Bntyl&cetat, Ethauol mid sahlreieben anderen Lesemit^eln dear- 
s tell en. Dime class m±t bloSem Ange Gelpartikel detektierbar sincL 

Die erfi^dtHxgsgemafexi liocb.fenkr.ionellen hypar^r^welgtfa Poly- 
X0 ester sind carboxyteminiert, carboxy- una Hydro^ylgr-u^en-terxai- 
■n&ert "and vorzugsw^ise Hydro^ylgruppe.ii-terTairy.e.rt imd Ipnnex^ sur 
Herstellting e«B. von Klebstoffen, Bruckfarben, Besobi chtxmgen, 
Scbaumstoff eai, ttoer^tSgen unci Lacksn vorteilbaft eingesftsb wer- 
den< 

IS 

Ein waiter ex &spekt der vorliegarfen Erf indung 1st die ;V^nvendung 
der erfindungscremaBen boclifimktionellen, byperversweigten Poly- 
extern zur Berstellung von Poiyadditions*" oder Pelykondensations- 
prodnicten, beispielsweise Bo Xy carbcnatmi, Polyuretnanen imd Poly- 
20 ethern. Bevorsugt 1st die Verwondung der erf induxigsgeiafi>en Hydro- 
.xylgriappen-termirxierten hodhf tmktion^llen, nyperverzweigt:eB. Poly- 
estern zur Borstal Inng von PolyacMx ti.on.s- oder Polykondensationa- 
produkten polycarbonaten Oder Poly^retbanen , 

25 Bin weiterer Aspekt der vorliegenden Erf indxmg 1st die :Verwe^g 
dor erflndxmgsgexmSen boebf^kti on alien hyperverzweigten Poly- 
ester sowie der aus liocbbunkt-ionellen., I:^per^r2:weigten Poly- 
ostern herges tell ten. Polyadditiona- oder Folykondoneat|onspro~ 
dukte ala Ko^onente von Klebstof fen, Bescbicbtungen, fchaum- 

30 s toff en, ttberriigen und Lactam. 'Bin weitexer Aspekt der vorxiegen- 
den Erfindung sind Bruckfarben, Klebstoffe, Beschicbtufgen., 
Schaumstof f e, Ubersage und Lacke, entbaltend die erfinfimgs- 
geMte bocbfimktionellan. I^yperver^eigten Polyester ofer aus den 
erfindxmgag-e^Sen bochfunktionellen, hyperverr^eigten |o3.yestern 

35 bergesteXlts Polyadditions- oder Polykor^^ Sie 
zeichnen %i&h durcb hervorragertde -an^Hdun^stecllniscKe';: Eigen- 
ocbaften <ius. 

Bin waiter er bovorsmgter Aspebt der vorlieg*enden Erfinfbng sind 
40 Druckfarben, in&besondere Verpackimgsdruckf arben fur d|n Plexo- 
^nd/oder Tiefdrticb, die rdndestens ein I^oaemittel oder j sin 
Gemiscb verschi edener Losemittel, mindestena ein Farb?n|ttel, join- 
destena elrx poly^eres Bindoinittei sowie optional we it ere Svusatz- 
stoffe nmfaast, wobei es sicb bei kindest ens einem der ; ' polymerexi 
45 Binder! ttei "um einen erf indungsgsraa&en 2iype.rver^^eigte|i hocb- 
ftmktion^llen Polyester handeit , 
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Die erf l^dxir5.gsg<s^a£en Jiyp.erver zwe i gt en Polyester konnan iia E&hxnen. 
der vorliegenderL Erfiradting auch- im Gemisoh mit anderen Bindemit- 
teln e±x*geset2t warden. Beispiele fur veitere Bindecnittel fur die 
erfind^gagemaBe Druek ferber) umfasseti Polyvixiylbtit:yral , Bitro- 
5 ceXXuXoilb, Folyariiide, Poly&erylate oder Polyacryl aX-Copolytmr^ * 
BesondeJs vorteXXhaft hat: sicn die Karfibin&tlbn der h^perverweig- 
ten Polyester mit NitroceiXt-Xose srwiesen.. Die Gesaiacinenge aller 
Binctesiaifefc^l in der erf indung^gemaJSen Druckfa;rbe betrMgt tLblieher- 
weise 5 1 L 35 Gew.~%, bewrsugt 6-3-0 Gew,~%- una LesonSers 

3L0 bevorsmit 10 - 25 Gew.-% hesogen auf die /Srasme aller Besband- 
telle. iSas WrMlltnis von hyperver^el^teni Polyester m% der 
G^samtmlngo aller Bindemittel liegt tsfcliche^eise im Bereicb veil 
3D Gew-1% bis 200 Gew*~%, bevor^t tt&nclesfcens 40 Gev>~%> wobei 
aber die Menge an Hyperver^eigfc^n Polyester im Kegel faIXe 3 Gsw* 

15 bevo^ugt 4 Gew\ % mid b^sonders bevoxsuat 5 (Sew. % besugXich 
der SxsH^e aller BestandteiXe der Druckfarbe nieht uiateracfarei ten 
s elite* 

i 

- Ba karm bin einselnes LoeemitteX oder axxch ein Oemisch xnehrerer 
30 b6sdrnittal eingesetst warden. Als Losemittel prin^ipieXX geedgnet 
sind diJ SbXichsaa boaeirdttel fur Drixe^f arben, Insbesondere ?er- 

rberu Insbeson&ere geeignet als LroseiaitteX far die 
erf indu^gssgetnaEe Druckfarbe siad ^Ikobole wie bai spiel swe is e 
EtbarioX,: X-FropaxxoX ; E-BropanoX, EtbyXenglykol , PropylengXykoX , 
25 DietbYlenglykol , sxabstittiierta Alkobole wie beispielsweise 

Btb^xypropanol , Ester wie beispiaXsweise Ethyl ace tat, Xsopropyl- 
acetat; in-PropyX oder n-B^.tyl acetate Als L6sxingsmittel 1st wei- 
terMn liasser prln^ipieXl geeignet. BesoBders bevorssugt. alsbdae- 
mittel let Ethanol- b*w> Gemi^clie, die su ainem tiberv^iagenden Tell 
30 aus Btfc*paoX bestehen. Unter den prinjsipiell mogXlcXten Losemittaln 
trifft der Fadbsnatin je nacb den L5slichkeit:sei;gensebaf ten &&& Po- 
lyester^ unci der gewilrxscbtexi Eigensehaf ten der Druckfarbe eine 
geaignete Auswa&l. Es warden iihXieherweiea 40 bis 80 Gevr* % 
Ltasemitiel bes&gXieh der SUEfcao- aller Bestandteile der Druckfarbe 
35 eingeset :zt 

&Is Farbmittel koimen die uBXiehen Farbstoffe, Xn^be^ondere tibii- 
ebe Pig^enta eingeset^t warden. Beispiele bxtA anorganische Pig- 
xnente w|e beispieXsweXse Tdtandioxid--Pigmeiite oder Eisenoacid- 

40 piguiervtl, Interf erenz-pigir?ente, R\iSe, Metal.Xpulver wie ins- 

besondere Alxm±nixaa-, Messing oder Kupferpnlver, sowie organ Iscbe 
Bigtnente wie &zo~~* Pb.thal ocy&nin- oder isoindolin--Pigmente* Es 
konnen leibst^erstaridlicb. aucli Gexnisczbe verschiedener Farbetof fe 
oder ParSmittel eingesetzt warden sowie auferdem ISssliche 

4S organielte Farbstoff e. E& warden abixcberweise 5 bis 25 Gew. % 
Farias! t tel. bezugiich der S\mm& aller Beatandteile eingesetzt. 
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Die erf ind^ngsgemaBe Verpackangsdruckfarbe kami optionf I welter* 
.Additive una HiXf sstaffe. umfassen. Belspiele fur Additive unci 
HiXf sstof fe sind Ftillstof f e wfe C&lc iumcarbonat , Aitnai:aixiinoxid"- 
hycbrstt. o&er AXwainimrt- Magnesi^ailikat . Wachse erliohex^ die 

5 Abriebf estigkei t and dienen der ErMfmmg der Gleitf abifkeit , Bel- 
spiele sind insb^scaactere Pol^etbylenwach^e, oxidierte I?oly- 
ethylemmchse, Petrol ..^wachse o&er Ceresinwmcbse, Fet ; |-sau-reaiai-<3e 
temen Eur Erbohung- der Oberf Xacbenglatte eixige^efczt x^den* 
WeictoHsaeher dienen der Brbobung der Blastisitat: des getrocfcieten 

10 FilKiS* Beispiele sind Fbthalsatireeater wie, Dib^tylpbthaXat , Bi- 
i^obulr^lpbtbalab, Diootylpbtbalat , Citronensaureester oder Ester 
dar AdipinsSure. Zxzm Bispergieren der Pigments, kdrmen Mspergiar- 
Mlfemtfcd eingesetxt warden. Bed der erf indungr^©ma%si .■ Dra'ck- 
farbe kmm vorteilhaft auf Haftvermittler versicbtet wfrden, obne 

15 dass die yerwendung von Haf tvsrmittlsrn damit ausgesscb|ossen. sein 
soil. Die Geisamtaxifeaage aller Additive und Hilfsstoffe ixbersteigt 
^blicberweise niche 20 Sew. % bezuglich der S^unie aller Bestand.- 
telle der Brack farbe betr&gt bevorsugfc 0 - 10 .(3w;| %> 

20: Die Herstallimg der erf ind:ungBges^aaSen Verpackimgsdriac3^|arbe kaba 
in priazipiell bekannter Art und Weise dureb intensiv^s Vermi- 
scben bsw. pispergier^m der Besfcaadte'ila in ublicfeen Apparaturen 
wie beispielawei^e Sis^olverrr* Rubrwerkskugel^ablen oder eineia 
DreiwaizeBstuhi erfolgen, Vort&idhaffc wlrd ^im&dhsfc ei^e konsen- 

2B triers Pigmentdispersioxi mlt einem Tell &er Eo^onantpn und 

ainem TeiX des boseirdtteXs bergea tell t, die spatar Mb; weltered 
BestandteiXen und weiteresft L6semittel z^r fertigen BrU|kf&rbe 
welter verarbeitet wird, 

30 Ein. w-eiterer bevor^ugter Aspekt der vorl iegenden Erf indung sind 
Drugklaeke, die minder tens ein Losexfiittel oder ein Gemisvcb ver- 
schiedener Losemittel, mindestens ein poXwieres BindesEtteX sowie 
optional weiterb Susat^stoxfe nm£ assen, wobei es. sich §>si minde- 
stens einem der poller en Bindendttel ^ eirien erf indungsgesiaSen 

35 ^rver^eigten bocbfunktionellen Polyester b&ndelt, j&owi** die 
tfervendung der erf indsangsgemSSsn Drucklacke sum Griindi^ren, als 
Schut slack sowie zwtx Herstellen von Mahr^ebicbt^ateriaaien. 

Die erfindungsgemaSen Drucklacke entiialten naturgem&£ keine Farb>- 
48 mittel, vreisosti aber abgeaeben davon die gleicliert Bestandtelle -auf 
wie die bereitB ge@cM.lder ten erf inciung^gemaEeri Drackf prben . Die 
Mengeri der ubrigen Ko^onenten erbobeix sicb deirieHtsprecberid, 

Uberrasebenderweiee werderx darcb die Veirwexidang voxi D^ckfarbe^, 
45 iusbesondere Verpacktmgsdrnckf arben, unci Drucklacken xfit Binde- 
mitt ein auf Basis von byperversweigten Polyestern., Mebrschicbtma- 
tarialien irdt bervorr a gender Haftimg zwlscb^n den einsplnen 
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Sch.icht4n .erhaltea- Der 2usat^ von Haf tvesrmittlern 1st nicht niehr 
srfordeJlidh* Dabei ist ess -gana bescraders uberrssdaend, dass olme 
Haft.verditt.ler sogar besaere Krgebnisse ersielt warden kSxines*,- 
als w^nvi Haf tvennittler sugresetst warden. Xnsbesondeze auf pola- 
S ran Folier* koimte die Haf tung deutllch verbe^^ert warden. 

Die Brfindujxg wird durch tebeitabei spiel e erl&utarfc. Die analytic 
schen slba* der erfinciungas-emaiSexi Foly^steor findet raarj. in Ta- 


belle 

10 

Bei&pial 1 

In eiaast der mit einexa WasserabBcb.eider 

seben var, burden Adipinsaiire (702 g, .4,8 rnol} imd. Trlmefchylol- 

IS prqpan |S37 g, 4,0 mol) sowie Bi~n~butyl s Ixmoxid, koim^rzlell er- 
MXtaici als Fascat ® (2 ,4 ;g, 4201 B~£oat, elf -afcodhem} , imter 
Stickstlf f in Toluol (2 00 gr) a;u£ 125 .bis A30-C -erhitzt* Klacli ©in©r 
Rea3<tio3:iada\ier von 11 h wurde das Toluol writer real^dertem Druak 
abdesti|Iiart* Man erbielt einen f arblosen, yiakosen Polyester, 

20 der gut losliol* iti Btibylacetat ^.md THF war, 

Beispiet 2 

f 

In einei 2^1-Vierbalskolben y der mit einem Wasserabsefeeider ver- 
2.S sehen war, warden Adipina^re (526 g, 3,6 xaol} > TriiaathyloXpropan 
(537 g, 4,0 saol) , Fa&cat ® {2/1 g) in Toluol (200 g) auf 125 his 
140*C uxiter Sticks-toff erbitzt. ilach eirxer fealctionsdauer von 25 fa 
Wurde das Toluol imter veriniridert^m Hruck abdestilliart . Man er- 
bielt oinen farblosen, viskosen Polyester. 

BO 

Beispiel 3 


Beispiel 1 wurdsr wlederholt,. jedoch wurden die Mexige an Adipin- 
saure (|S1 fcf> 2,4 rnol) , Tr imethylolpropan C2S8 g, 2/0 mol) urxd 
35 Toluol 1 100 g> halbiart, UBd als Katalysator wurde Te~ 

tra- (2- : |thylhexyX ) titaziat (1,2 Sf) anstelle von Di-u^butylzinnoxid 
(Fascafel) eingesetzt. Ka.cb eixier ' '.ReaJc'tionsdauer vox* 6 h wurde das 
Toluol imter vemiMerteia Bruck afedestiXliert > Man erMelt einen 
farblosln Polyester, t r\ - 54500 mPa-s (50*C3 . 

40 

Beieplal 4 

In einasja l--l-Vi.erhalskol bail f der mit ei&@m Wasserabscbeider war- 
seberi wlx, harden unter Stickatoff Adipinsaure (3 SI. g, .2,4 xnol) , 
4.S Trirnetl#lolpropan (268 g, 2,0 mol) und Toluol {20 g) gut ver- 

miscnt/ r auf 150*C! erbitzt vtnd da^ex das sntstebende Reabtionswaa- 
ssr abdlstilliert. Naoh einer Eeaktionsdauer von 3 h wurde das 
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Toluol unter vermindertain Druck abdestlliiert . Man arMelt einen 
f arblcsan , vi skosen Polyester . 

Bel spiel. 5 

In einem 2 : -l^Vierbaiskolbesn>. der mit einem Wasaerabscbeidar v@r~ 
seller war, anjrd^sa Adlpinsaxire (877 g, 6,0 xtiol) tnit Glycerin (461 
■g f 5 , Q mol) in Gegexrtf&rt vea* Di-^butyXzlanoxid {Fascat#1 (3 g) 
■tauter Stxckstof f In. Toluol (200 g) 6 StundeiEfc bex i30°C pi-teixxaricler 
3L0. usagesetsvt . Man erh&lt ©in In Etlianol una in n--Butylaeebat gut 

H « 66.700 mFa-s {5Q*CJ 

15 Beispie! 6 

In einem 1^1-VierHalBkolben, der mit einem Wassaxabseb^idar ver- 
sehen war f harden xinter Stickstoff Aselains&t&e {94 g, ;0 f 5 mol) 
jsusaman mit Trimet:iwlolpropan {67 0,5 mol} in Toluol (20 g) 
20 geloBt. m®.dh Sugabe von. pi«n-toutylaitmoxid (Fascat®, 0, 32 g) 

wurde untax ^:uskreisen des e^tstehenden Reaktions%v-assef s f ur 9 & 
auf 13 5-1-4 0*C arhitz t . .SS&ch Bfokimi&n anf Rai^mtesnperat^ und &b~ 
destilliexen des -reetlicheaa Toluol b ^rhielt mn farblo|e^ Poly- 
ester, 

25 

Tabelle 1 Reaiction^parameter der Beispiele 1 bis 6 xm&§ analytic 
&tih:®. Baten der erbalt<^ien Polyester 


5 Wr . 

Verbal tnis | 
CarbcscyX : OH 2m 
Begrizin dar Var- 
esfeeruiig 

^naiytisciie Dafcea dar Polyester 






Poly ester) 

OH-£aal 

I ^ 

1 ; 85 

1 

1620 

' 16170 

ies,o 

. — 

ISO 

2 

03" 


la so 

16380 ' 

8, 8 


309 

3 

1,2.5 } 

i 

1300 

""6370 i 

43 

- - To— "" 

226 

4 

1, 85 


645 | 44 S3 

6 , B 

' " lis ' 

_ . ■ 

' n ,b . 

5 

0,8 

r " i ~; 

1810 

1773 0 

9, 8 


n . b , 

6 

1 

*~ 1,5 \ ~: 

33 0 

1671 



:a/b. 


Die S&uxesahl wur&& n&eh heatiaasfc naah BIN 53402 . M w w&rde durefa 
0PC in THF ied.fct"©3.s Polys tyroloiohnng bestixRsat> 
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Patentanspruolae 

1* Verf&hren z\xr Hers tel. l ung hoclifunlct..i.oneller- f hyperveraweigfeer 
5 Polyester f dadureh gekenilzeidhnet cfess maxi 

(a) elne oder rnehxere Dicarbonsauren oder ein.es odor mehrere 
; i Derivate derselben rn.it eines> oder raehreraa min&est&ns 

: trifunktionellen Ai.koh.ol en 

10 

oder 

(b) eiixe oder mehrere Tr i carbons aur en qder hdhere Polycaxbon™ 
sauren oder eines oder raehrere Deri vat e derselfoaix salt 

15 einem oder mebreren Biolen 


I in Gefenwart eines Ldsemittels -und optional in Gegeriwart 
eines sauren anorganic chen, metal X organic chen oder orga- 
•1 : nisclien Katalysators xmsetz.t. 


2, Verfabren nach JUisprnch 1, dadnrcb .gekeimz e idhne't > dass man 
in 1/ariante Ca) einen mindesteBB tri£\mktior±eXXen Alkohol 
ex^ietst der Kydroxylgruppen von iuindestens gyred, db.emis.Cih. 
untersehiedlicmen Eeaktiyi t&ten aufwei&fc. 

3 * Verfaferen naeb Msprueh 1, dadureh gBkennzeichnet , class xt*$an. 
in far iante {a} einen mindestexis trif-uxiktiQ^eXlaa AlkohoX 
eiri&etzt, der HydroiKylgruppen von j ewel Is chesaiscn gleic&er 
Keakti.vitat aufweiat. 
30 f 

4-. Verfahren nacfe tesprucil 1, dadurch ge^enn^eicliriet , dass xa&n 
in Variant a (b) iniBdestens eine Tri car bona aure oder Poly- 

saure einset^t, die Carbo^^g ruppen voa 'xtdndesbeBs. awei 
Led! idhen . Keak t ivi tat en auiwe 1st. 
35 

S > Wrfahreii xxach- .^nsprnch 1 oder 2, dadurch gekennsseichnet , 
das& man als tr-ifunjctionelle^ &akofeoX Glyceric einsetst. 

; 

6* Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn^eicnnet , 
40 da&fe man als trifmikti one! Ian Alko&ol Trdmethylo Xpropan ein~ 

7- Verfahren nach den Ansprucben 1 bis 6, dadurch gekennzeich--- 

net, dass man als Derivata der Pi- -Tri~ oder Polycarbonsaur^n 
45 die: jeweil igen Methyl- oder Ethylester einsetzt. 
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8 . Vsrfahren xx&oU einem der Ansprtiche 1 bis 7, dad:urc| gekerxn- 
z^io&net, da&s man das vahrend der teetsung gebilf-ete Was- 
aer. Methanol .bssw. Efcfea&ol aus clem Reakfcio^sgleicb#ewi cht 
exit: f esriit. . 

9. ¥er£ahren aacli einem der .2taspr-ttche 1 bia 8, &&&urc| gekenri-- 
seichxiet:, dass man als Ldsenii. ttel Toluol einset^t, 

10. HDclafenktioiielle, hyperver^weigte Polyester, erMlfliah xmch 
1.0 einera Verf&laren n&eh einem der vprangaheiiden .^^prtehe. 


11, Verwendimg von koolif nnkt ionellen , b^er^er^weigt<5^, : i ;: goly^s tsni 
n&ck AnBpnach 10 als Bestaxidteil von Druckf arban ; $lebstof- 
fen. : Bes eh± c>x txmgen X t acken mid Obersilgen, 


15 


25 


30 
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